This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the 
original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 

As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problems Mailbox. 



T>C ir V WELTORGAN1SAT10N FOR GEISTIOES EIGENTUM 

A A Internationales Buro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 

INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBDET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklasslflkation 6 : 
B23B 29/02, 51/04, A61B 17/16 



Al 



(11) Internationale VerofTentUehungsnummer: WO 96/31307 



(43) Internationales 

VerdfTentlkhungsdatum : 



10. Oktober 1996 (10.10.96) 



(21) Internationales Aktenzekhen: 



PCT/EP96701471 



(22) lnternationaies Anmeldedatum: 4. April 1996 (04.04.96) 



(30) Prioritttsdaten: 

195 13 305.6 



7. April 1995 (07.04.95) 



DE 



(71) Anmelder (fur alU Bestimmtmgsstaaten ausser US): KOMET 

PRAZISIONSWERKZEUGE ROBERT BREUNING 
GMBH [DE/DE]; Zeppelins trasse 3, D-74354 Besigheim 
(DE). 

(72) Erflnder, und 

(75) Erfinder/AnmeWer (nurfir US): RECCIUS, Helmut [DE/DE]; 
Nachtenstrasse 24, D-51647 Gummersbach (DE). STOLZ, 
Gerhard [DE/DE]; Weidenweg 12, D-74379 Ingersheim 
(DE). 

(74) An wait: WOLF, Eclchard; Wolf & Lutz, Hauptmannsreute 93, 
D-70193 Stuttgart (DE). 



(81) Besttaunungsstaaten: JP, US, europaisches Patent (AT, BE, 
CH, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, 
FT, SE). 



VerdtTentikht 

Mit inSernationalem Recherchenberichi. 

Vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche zugelassenen 

Frist Veroffentlichung wird wiederhott fails Anderungen 

eintreffen. 



(54) Title: DEVICE FOR MACHINING 

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM SP AN AB HEBENDEN ARBEITEN 
(57) Abstract 

The invention concerns a device for machining of work pieces (76) or objects, 
comprising an elongated tool (10) which rotates about its longitudinal axis and is 
provided with a shaft (14) which can be coupled to a drive unit (48) and with a 
chip-removing head (16) connected to the shaft (14). In order to ensure that even 
a very long tool can be used in deep hollows in the work piece in a stable and 
vibration-free way, the invention proposes a sleeve (20) between the shaft (14) and 
the chip-removing head (16), connected at one end to the chip-removing head (16) in 
such a way that it cannot slide or rotate. The tool can be clamped in the chuck of a 
hand-held drive unit, preferably with a suction and flushing device (50) connected in 
series and used to suck away chips through the cavity in the sleeve (20) and to pump 
cooling fluid onto the cutting site (44). 

(57) Zusammenfiusung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum spanabhebenden Arbeiten an 
Werkstucken (76) oder Gegenstfinden, mit einem urn seine Lfingsachse rotierenden 
langgestreckten Werkzeug (10), das einen mit einer Antriebseinbeit (48) kuppelbaren 
Schaft (14) und einen mit dem Schaft (14) verbundenen Zerspankopf (16) aufweist. 
Urn auch bei groBen Lflngen des Werkzeugs in tiefen WerkstuckhOhlen stabil und 
schwingungsfrei arbeiten zu kormen, wird gemfiB der Erfindung eine sich zwischen 
dem Schaft ( 1 4) und dem Zerspankopf ( 1 6) erstreckende Hulse (20) vorgeschlagen, die 
an ihrem einen Ende mit dem Zerspankopf (16) dreh- und verschiebefest verbunden ist 
und an ihrem anderen Ende den Schaft (14) tragt. Das Werkzeug kann im Furter einer 
handgefuhrten Antriebsemheit eingespannt werden, wobei zweckm&Big eine Absaug- 
und Spulvorrichtung (50) zwischengeschaltet wird, mit der die bei der Bearbeitung 
anfallenden Spflne Qber den Hohlraum der Hulse (20) abgesaugt und KQhlfluid an den 
Bearbeitungsort (44) gedrflckt werden kdnnen. 
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Vorrichtuna zum spanabhebenden Arbeiten 
Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum spanabhe- 
benden Arbeiten an Gegenstanden mit einem um seine 
Langsachse rotierenden langgestreckten Werkzeug, das 
einen mit einer Antriebseinheit kuppelbaren Schaft und 
einen mit dem Schaft verbundenen Zerspankopf aufweist. 

Beim Einsatz und Ersatz von Knochenprothesen, wie z.B. 
Hxif tgelenkprothesen, ist es oftmals notwendig, in tie- 
fen Kdperhdhlen spanabhebend zu arbeiten. Dies gilt vor 
allem dann, wenn eine Hiif tgelenkprothese ausgewechselt 
werden soli, wozu auch der tief in den Knochenschaf t 
eingefuhrte Knochenzement wieder entfernt werden mufi. 
Bisher erfolgte dies in der Regel rein manuell mit spe- 
ziellen Werkzeugen, wie MeiSeln oder Kratzhaken. Es ist 
zwar denkbar, hierfur auch herkommliche Bohr- oder 
Fraswerkzeuge zu verwenden, die mit einer kleinen Hand- 
werkzeugmaschine verbunden werden konnen. Aufgrund der 
Tiefe der zu bearbeitenden KSrperhohlen miiSten die 
Bohr- oder Fraswerkzeuge jedoch haufig so lang gew&hlt 
werden, dafi wegen der dann auftretenden Instabilitaten 
und Schwingungen ein zuverlassiges spanabhebendes Ar- 
beiten nicht mehr moglich ware. Dieser Nachteil tritt 
auch bei anderen Anwendungen auf, bei denen in verhstlt- 
nismaSig tiefen Werkstlickhohlen spanabhebend gearbeitet 
werden soil. 



ORIGINAL UNTERLAGEN 
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Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, eine Vorrichtung zum spanabhebenden Arbeiten 
der eingangs angegebenen Art zu entwickeln, die einfach 
aufgebaut ist und auch bei groSen L&ngen des Werkzeugs 
stabil und schwingungsf rei arbeitet. 

Zur Losung dieser Aufgabe werden die in den Anspriichen 
1 und 33 angegebenen Merkmalskombinationen vorgeschla- 
gen. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen . 

Der erf indungsgemafien Losung liegt vor allem der Gedan- 
ke zugrunde, daS zwischen dem Schaft und dem Zerspan- 
kopf eine vorzugsweise zur Werkzeugachse koaxiale Hiilse 
angeordnet ist, die an ihrem einen Ende mit dem Zer- 
spankopf dreh- und verschiebef est verbunden ist und an 
ihrem anderen Ende den Schaft tragt. Damit ergibt sich 
ein leichtgewichtiges Werkzeug, das dennoch eine hohe 
Festigkeit und Steifigkeit aufweist, so daS auch bei 
grofien Werkzeugl&ngen in tiefen Werkstuckhohlen sicher 
und schwingungsf rei gearbeitet werden kann. 

Der Zerspankopf und/oder der Schaft kann mitt els einer 
Schraub-, Rast- oder Bajonettverbindung losbar mit der 
Hulse verbunden werden. Grunds&tzlich ist es moglich, 
den Schaft auch an der Hiilse anzuformen. 

GemSS einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist 
eine die Hiilse in Langsrichtung vorzugsweise mittig 
durchdringende Zugstange vorgesehen, deren eines Ende 
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mit dem sich auf dem einen Htilsenende drehfest abstiit- 
zenden Zerspankopf verbindbar ist und an deren anderem 
Ende ein axial verstellbares , gegen das dem Zerspankopf 
gegeniiberliegende Ende der Hiilse unter Einspannung des 
Zerspankopf es unmittelbar oder mittelbar uber den 
Schaft wirkendes, vorzugsweise als Spannmutter ausge- 
bildetes Spannorgan angeordnet* ist . 

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung 
sieht vor, den in der Hiilse vorhandenen Freiraum als 
Abfuhrkanal ftir die bei der spanabhebenden Arbeit an- 
fallenden Sp&ne zu nutzen. Zu diesem Zweck kann im 
Zerspankopf mindestens eine mit dem Hulseninneren kom- 
munizierende Spaneintri ttsbf fnung vorgesehen werden. 

Des weiteren ist es vorteilhaft, wenn in der Hiilse min- 
destens ein bis zum Zerspankopf reichender Zufuhrkanal 
vorgesehen ist, ttber den ein Fluid unter Druck an den 
Bearbeitungsort vor dem Zerspankopf gefiihrt werden 
kann, Vorzugsweise ist hierzu die Zugstange selbst hohl 
ausgebildet. Wird die Vorrichtung zum spanabhebenden 
Arbeiten beim Einsatz oder Ersatz einer Prothese im 
menschlichen Knochengewebe verwendet, so kann dem Fluid 
noch ein antiseptisches Mittel beigesetzt werden, damit 
die Verletzungen des Knochengewebes oder des Knochens 
nicht zu einer Entzundung fiihren. 

Zur Erleichterung des Spanabtransports kann der Zufuhr- 
kanal mit einem sich mit den am Bearbeitungsort entste- 
henden Spanen vorzugsweise gelartig suspendierbaren 
Fluid beaufschlagt werden. Eine weitere Verbesserung in 



WO 96/31307 PCT/EW6/01471 



- 4 - 



dieser Hinsicht kann erzielt werden, wenn die Hulse 
zwei bis zum Zerspankopf reichende Zufiihrkan&le ent- 
h&lt, von denen einer mit Blasluft und der andere mit 
eineiu Kiihlschmiermittel beauf schlagbar sind. Das Kuhl- 
schmiermittel kann an der Austrittsstelle durch die 
Blasluft zerstaubt Oder mit dieser zur Verbesserung der 
Spanabfuhr vermischt werden. * 

Im Hohlraum der Zugstange oder der Hulse kann auch ein 
zu einer schneidkopf seitigen Beobachtungs- oder Be- 
leuchtungsoptik fuhrender Lichtwellenleiter hindurchge- 
fiihrt werden, der eine unmittelbare optische Uberwa- 
chung der Bearbeitungsstelle ermoglicht . 

Um den Innenraum der Htilse in weitere, axial durchge- 
hende TeilrSume zu unterteilen, kann die Zugstange mit 
mindestens zwei radial bis zur Innenflache der Hulse 
uberstehenden L&ngsrippen versehen werden. 

Je nach Einsatz und Verwendung kann der Zerspankopf als 
Bohrkopf, Fraskopf, Schleif stein, L&ppstein, Reib- oder 
Honahle ausgebildet werden. 

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung 
sieht vor, daS die Httlse liber den Schaft mit einer Ab- 
saug- und Splilvorrichtung verbindbar ist. Der Schaft 
weist zu diesem Zweck mindestens einen mit dem Hiilsen- 
innenraum und/oder mit dem Zufiihrkanal kommunizieren- 
den, an die Absaug- und Spulvorrichtung anschlieSbaren 
Absaug- oder Zufiihrkanal auf . 
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In der Regel kann nicht verhindert werden, daS die HU1- 
se auch aufcenseitig von dem KUhlschmiermittel umstromt 
ist. Urn ein Austreten des KUhlschmiermittels und der 
Sp&ne Uber den zwischen HUlse und Bohrung gebildeten 
Spaltraum zu verhindern, greift die Hiilse vorteilhaf- 
terweise durch einen auf das WerkstUck stationer auf- 
legbaren FUhrungsring hindurch, der gegen das WerkstUck 
und/oder die FUhrungshUlse abgedichtet ist. Um auch die 
auf der AuSenseite der Hiilse anfallenden Sp&ne mit dem 
KUhlschmiermittel abtransportieren zu konnen, kann der 
FUhrungsring mit mindestens einem an einen Absaugkanal 
anschlieSbaren Durchbruch versehen werden. Der FUh- 
rungsring kann auSerdem einen Durchbruch far die Zufuhr 
eines Kiihlschmiermittels enthalten, w^hrend der Raum 
zwischen WerkstUck und HUlse Uber mindestens einen im 
Zerspankopf angeordneten Spankanal mit dem in der HUlse 
angeordneten Spanabf uhrkanal kommuniziert . 

FUr die Bearbeitung schwer zuganglicher Stellen ist es 
von Vorteil, wenn zwischen dem dem Zerspankopf gegen- 
Uberliegenden HUlsenende und dem Schaft eine biegsame 
Antriebswelle angeordnet ist, die mit dem HUlseninneren 
kommunizierende Zu- und/oder Abfuhrkanale enthalten 
kann. 

Zur Verbesserung der Handhabung ist es von Vorteil, 
wenn die HUlse durch ein am WerkstUck oder im Inneren 
einer WerkstUckausnehmung verankerbares StUtzlager hin- 
durchgreift, das mit dem WerkstUck ortsfest verbindbare 
Verankerungsorgane , wie Noppen, Krallen, Saugnapfe, 
Spreizelemente, Haftmagnete, Spann- oder Klemmittel 
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enth&lt und das mit einer quer zur Hiilsenachse schwenk- 
baren FiihrungsbQchse fiir die Hiilse versehen sein kann. 
Urn das Stiitzlager f erngesteuert feststellen und verset- 
zen zu k6nnen, ist es von Vorteil, wenn die Veranke- 
rungsorgane von auSen her mit einem Druckmittel beauf- 
schlagbar sind. Eine weitere Verbesserung in dieser 
Hinsicht wird erzielt, wenn das Stiitzlager mit der Hiil- 
se unverlierbar verbupden ist. Weiter kann das Stiitzla- 
ger mit Durchbrtichen fiir den Durchtritt von Kiihlschmier- 
mittel und/oder Spanen versehen sein. 

Die erf indungsgemfiSe Antriebseinheit ist zweckm&fiig 
handgefiihrt und kann einen elektrisch, hydraulisch oder 
pneumatisch angetriebenen Motor enthalten. Der Zerspan- 
kopf kann je nach Art und Harte des zu bearbeitenden 
Werkstiicks mindestens partiell aus Schneidstahl, Hart- 
metall, Keramik oder Diamant bestehen oder mit einem 
solchen Material beschichtet sein. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnung 
naher erlcLutert. Es zeigen 

Fig. la eine Seitenansicht eines modulartig aufgebauten 
Werkzeugs mit Hiilsenschaf t ; 

Fig. lb die Einzelteile des in Fig. la gezeigten Werk- 
zeugs im auseinandermontierten Zustand; 

Fig. 2 eine teilweise geschnittene Seitenansicht des 
mit einer zweikanaligen Absaug- und Zufiihrein- 
richtung kombinierten Werkzeugs; 
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Fig. 3a eine teilweise geschnittene Seitenansicht des 
mit einer dreikanaligen Absaug- und 
Zuf uhreinrichtung kombinierten Werkzeugs; 

Fig. 3b und c einen Schnitt durch die Hulse entlang der 
Schnittlinie III-III der Fig. 3a ftlr zwei Aus- 
f uhrungsvar ianten ; 

Fig. 4 eine teilweise geschnittene Seitenansicht des 
mit einer Absaug- und Zuf Uhreinrichtung kombi- 
nierten Werkzeugs mit einer zwischen Hulse und 
Schaft angeordneten biegsamen Antriebswelle und 
einem in eine Werkzeugausnehmung einfiihrbaren 
S til t z lager ; 



Fig. 5a bis d das Sttltzlager nach Fig. 4 mit verschie- 
den ausgefiihrten Arret ierungsorganen in teil- 
weise geschnittener Darstellung. 

Die in der Zeichnung dargestellten Vorrichtungen sind 
zum spanabnehmenden Arbeiten an Werkstticken im Bereich 
schwer zuganglicher Bearbeitungsstellen, insbesondere 
in tiefen Ausnehmungen oder Hohlen eines Gegenstands 
oder Werkstiicks bestimmt. 



Die Vorrichtung besteht im wesentlichen aus einem urn 
seine Langsachse rotierenden langgestreckten Werkzeug 
10, das einen mit einer Antriebseinheit 12 kuppelbaren 
Schaft 14 und einen in axialem Abstand von dem Schaft 
angeordneten, mit dem Schaft 14 verbundenen Zerspankopf 
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16 aufweist. Bei dem in der Zeichnung dargestellten 
Ausftthrungsbeispiel ist ein zweiteiliger Zerspankopf 
16, bestehend aus einem Bohrkopf 16' und einem Fr&skopf 
16'' vorgesehen, die Schneiden S aufweisen und an einer 
axialen Tennstelle 18 form- und kraf tschlussig mitein- 
ander verbindbar sind. 

Der Schaft 14 ist iiber eine langgestreckte Hiilse 20 mit 
Hilfe einer aus einer Zugstange 22 und einer Spannmut- 
ter 24 bestehenden Spannvorrichtung form- und kraft- 
schlussig mit dem Zerspankopf 16 verbindbar. Die Htilse 
20 ist zu diesem Zweck an ihrer in Fig. la und b unte- 
ren Stirnseite mit mehreren Rastausnehmungen 26 verse- 
hen, in die der Zerspankopf 16 mit komplementciren Rast- 
vorspriingen 28 f ormschliissig eingreift. 

Die Zugstange 22 ist an ihrem einen Ende mit einem Au- 
Bengewinde 30 versehen, mit dem sie in ein komplemen- 
tares Innengewinde im Bohrkopf 16' eingeschraubt werden 
kann. Am gegentiberliegenden Ende ist die Zugstange 22 
mit einem AuSengewinde 32 versehen, auf das die Spann- 
mutter 24 mit ihrem Innengewinde 34 aufgedreht werden 
kann. Die Spannmutter 24 lauft mit ihrer Schulter 3 6 
auf dem stirnseitigen Rand 38 des hohl ausgebildeten 
Schafts 14 auf, der seinerseits mit zwei radial gegen- 
iiberliegenden Bolzen 37 in entsprechende Ausnehmungen 
39 der Hulse 20 f ormschliissig eingreift. 

Zusammengesetzt wird das Werkzeug 10, indem die Hiilse 
20 auf den aus Bohrkopf 16' und FrSskopf 16' ' bestehen- 
den Zerspankopf 16 aufgesetzt und der hohle Schaft 14 
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auf das andere Ende der Hiilse 20 aufgesteckt wird. Ansch- 
lieSend wird die Zugstange 22 durch den Schaft 14 und 
die Htilse 20 geschoben und mit ihrem AuEengewinde 30 
mit dem Zerspankopf 16 verschraubt. Schliefilich wird 
die Spannmutter 24 auf das Gewinde 32 der Zugstange 22 
aufgedreht und gegen den stirnseitigen Rand 38 des 
Schafts 14 geschraubt, so daS die Hiilse 20 und der 
Schaft 14 kraf tschlussig zwischen dem Zerspankopf 16 
und der Spannmutter 24 eingespannt sind. * 

Statt des in der Zeichnung dargestellten, aus Bohrkopf 
16' und FrSskopf 16'' bestehenden zweiteiligen Zerspan- 
kopfs 16 kann auch ein einteiliger Zerspankopf verwen- 
det werden, der als Bohrkopf, Fr&skopf, Schleif stein, 
Lapps tein, Reib- oder Honahle ausgebildet sein kann und 
der je nach Konsistenz des zu zerspanenden Werks tucks 
aus Schneidstahl, Hartmetall, Keramik oder Diamant be- 
stehen oder mit einem solchen Material beschichtet sein 
kann. 

Wie insbesondere aus Fig. 3b und c zu ersehen ist, ist 
die Zugstange 22 zweckmSEig hohl ausgebildet. Der Hohl- 
raum 40 der Zugstange 22 ist zweckm&Sig als Zuftthrkanal 
far ein KUhlschmiermittel oder fur Blasluft ausgebil- 
det, der mit einem Stichkanal 42 auf der Bearbeitungs- 
seite des Bohrkopf s 16' kommuniziert . Wird durch den 
Hohlraum 40 der Zugstange 22 ein Fluid gedruckt, so 
tritt dieses aus der Miindung des Stichkanals 42 aus, so 
dalS die Umgebung des Bearbeitungsortes 44 im Werkstiick 
76 gekuhlt wird. Bei einem hohlen Zerspankopf 16 mit 
Stirn- oder Umf angsschneiden ist ein Stichkanal ent- ^ 
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behrlich, wenn das Kiihlschmiermittel direkt aus dem of- 
fenen Ende der Zugstange 22 zu den Umf angsschneiden ge- 
langen kann. Es kann dort jedoch auch ein Blinddeckel 
vorgesehen werden, der das Austreten des Ktthlschmier- 
mittels nur in Bereich der Schneiden zulafct. 

Das vorstehend beschriebene Werkzeug 10 kann mit einem 
iiber den Schaft 14 iiber stehenden, bei dem gezeigten 
Aus fiihrungsbei spiel als Mehrkant- und Rastzapfen ausge- 
bildeten Antriebszapf en 46 in das Futter einer bei- 
spielsweise handgefiihrten Antriebseinheit 12 einge- 
spannt werden. 

Urn ein Absaugen der bei der Bearbeitung abgenommenen 
Sp&ne und ein Kiihlen des Bearbeitungsortes zu ermdgli- 
chen, ist bei den in Fig* 2, 3 und 4 gezeigten Ausfilh- 
rungsbeispielen zusStzlich eine Absaug- und Spiilvor- 
richtung 50 vorgesehen, durch die das Werkzeug 10 mit 
seinem Schaft 14 hindurchgreif t . Die Spanabfuhr erfolgt 
in diesem Falle durch den Hohlraum 52 der Hiilse 20 hin- 
durch, der auf der Seite des Zerspankopfs 16 iiber die 
iiber Spaneintrittsdf fnungen 54 mit dem Bearbeitungsort 
44 und iiber die Fenster 56 im hohlen Schaft 14 und ei- 
nem Kanal 58 in der Absaug- und Spiilvorrichtung 50 mit 
einem AbsauganschluS 60 kommuniziert . Der Freiraum 62 
oberhalb der Spannmutter 24 steht mit dem Hohlraum 40 
der Zugstange 22 in Verbindung und ist iiber den Sptil- 
anschlufi 64 und einen Spiilkanal 66 mit einem Kiihlfluid 
beauf schlagbar , das iiber den Hohlraum der Zugstange 22 
zum Bearbeitungsort 44 gelangt. 



WO 9631307 PCT/EP96/01471 



- 11 - 



Bei dem in Fig. 3a bis c gezeigten Ausflihrungsbeispiel 
ist der Hohlraum 52 der Hiilse 20 durch Trennwande 68 in 
zwei Teilraume 52 ' , 52'' unterteilt, die liber getrennte 
Fenster 56', 56'' und KanSle 58', 58" mit verschiede- 
nen Anschlttssen 60', 60'' der Absaug- und Splilvorrich- 
tung 50 kommunizieren. Einer der beiden Teilraume 52' 
kann dabei zur Spanabfuhr und der andere Teilraum 52'' 
zur Zufuhr eines Fluids, beispielsweise von Blasluft 
verwendet werden. 

Das Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 4 unterscheidet sich 
von den Ausf tihrungsbei spiel en nach Fig. 2 und 3 da- 
durch, daS zwischen der Hiilse 20 und dem Schaft 14 zu- 
s&tzlich eine hohle biegsame Antriebswelle 70 angeord- 
net ist, die es ermdglicht, die Bearbeitungsvorrichtung 
auch an schwer zug&nglichen Bearbeitungsorten 44 einzu- 
setzen. Die biegsame Antriebswelle ist an den Kupp- 
lungsstellen 72, 74 drehfest und dicht mit der Hiilse 20 
und dem Schaft 14 ldsbar gekuppelt. Die am Bearbei- 
tungsort 44 anfallenden SpSne konnen liber die HUlse 20, 
den Hohlraum der Antriebswelle 70 und den Schaft 14 mit 
Hilfe der Absaug- und Splilvorrichtung 50 abgesaugt wer- 
den. Weiter enth&lt die biegsame Antriebswelle 70 eine 
nicht dargestellte biegsame Zufuhrleitung fiir ein uber 
den SpulanschluS 64 der Absaug- und Splilvorrichtung 50 
zugefiihrtes Klihlschmiermittel . 

Bei dem in Fig. 4 gezeigten Ausf iihrungsbei spiel ist die 
HQlse 20 durch einen auf das Werkstuck 7 6 stationer 
auflegbaren Fuhrungsring 78 drehbar hindurchgef lihrt . 
Der Fuhrungsring ist mit je einer Dichtung 80, 82 so- 
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wohl gegen das Werkstiick 76 als auch gegen die Hulse 20 
des Werkzeugs 10 abgedichtet. Der Fiihrungsring 78 ist 
mit mindestens einem mit dem Bearbeitungsort kommuni- 
zierenden Durchbruch 84 versehen, iiber den entweder 
SpSne 85 abgesaugt oder Spiilmittel zugefiihrt werden 
konnen. Mit dieser Anordnung ist es beispielsweise mog- 
lich, den Raum 86 zwischen Werkstiick 76 und Hiilse 20 
mit einem Kiihlschmiermittel zu beauf schlagen, das zu- 
sammen mit den Spanen mit Hilfe der Absaug- und SpOl- 
vorrichtung 50 iiber die Hiilse 20, die hohle Antriebs- 
welle 70 und den Schaft 14 abgesaugt wird. 

Weiter ist in Fig. 4 zu erkennen, daS die Hulse 20 
durch ein im Inneren der Werkstilckausnehmung 86 ange- 
ordnetes Stiitzlager 88 hindurchgef iihrt werden kann. Das 
Sttitzlager weist dabei eine quer zur Hulsenachse 
schwenkbare FUhrungsbachse 90 fiir die Hulse sowie 
Durchbruche 92 fur die Spanabfuhr oder die Kahlmittel- 
zuf uhr auf . 

Wie aus Fig. 5a bis d zu ersehen ist, kann das Stiitzla- 
ger 88 auf verschiedene Weise am Werkstiick 76 arretiert 
werden. Als Ariretierungsmittel 94 sind dort beispiels- 
weise Noppen oder Sauger eventuell mit Unterdruckan- 
schluE (Fig. 5a), Krallen (Fig. 5b), Haftmagnete (Fig. 
5c) und eine Klemmvorrichtung (Fig. 5d) vorgesehen. 

Zusammenfassend ist folgendes f estzustellen : Die Erfin- 
dung betrifft eine Vorrichtung zum spanabhebenden Ar- 
beiten an Werkstucken 76 oder Gegenstanden, mit einem 
um seine L^ngsachse rotierenden langgestreckten Werk- 
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zeug 10, das einen mit einer Antriebseinheit 48 kuppel- 
baren Schaft 14 und einen mit dem Schaft 14 verbundenen 
Zerspankopf 16 aufweist. Um auch bei grofien L&ngen des 
Werkzeugs in tiefen Werkstttckhohlen stabil und schwin- 
gungsfrei arbeiten zu kbnnen, wird gem&& der Erfindung 
eine sich zwischen dem Schaft 14 und dem Zerspankopf 16 
erstreckende Htilse 20 vorgeschlagen, die an ihrem einen 
Ende mit dem Zerspankopf 16 dreh- und verschiebef est 
verbunden ist und an ihrem anderen Ende den Schaft 14 
tr&gt. Das Werkzeug kann im Futter einer handgefUhrten 
Antriebseinheit eingespannt werden, wobei zweckmaSig 
eine Absaug- und Spiilvorrichtung 50 zwischengeschaltet 
wird, mit der die bei der Bearbeitung anfallenden Spane 
aber den Hohlraum der Hulse 20 abgesaugt und Kuhlfluid 
an den Bearbeitungsort 44 gedriickt werden k5nnen. 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum spanabhebenden Arbeiten an Gegen- 
standen oder Werkstiicken (76) mit einem um seine 
Langsachse rotierenden langgestreckten Werkzeug 
(10), das einen mit einer Antriebseinheit (48) 
kuppelbaren Schaft (14) und einen mit dem Schaft 
(14) verbundenen Zerspankopf (16) aufweist, ge- 
kennzeichnet durch eine sich zwischen dem Schaft 
(14) und dem Zerspankopf (16) erstreckende Hiilse 
(20), die an ihrem einen Ende mit dem Zerspankopf 
(16) dreh- und verschiebef est verbunden ist und an 
ihrem anderen Ende den Schaft (14) tr&gt. 

2 . Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 

net, daS die Hiilse (20) koaxial zur Werkzeuglangs- 
achse angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, mit einem sich 
zwischen Zerspankopf (16) und Schaft (14) er- 
streckenden Spanabf uhrkanal , dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Spanabf uhrkanal durch den mit minde- 
stens einer Spaneintrittsof fnung (54) im Zerspan- 
kopf (16) kommunizierenden Innenraum (52) der Hiil- 
se (20) hindurchgef uhrt ist. 

4 . Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3 , da- 
durch gekennzeichnet , dag der Zerspankopf (16) 
mittels einer Schraub-, Rast- oder Bajonettverbin- 
dung losbar mit der Hiilse (20) verbindbar ist. 
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5 . Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4 , da- 
durch gekonnzeichnet , daB der hohl ausgebildete 
Schaft (14) an der Hulse (20) angeformt ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet , daS der Schaft (14) mittels 
einer Schraub-, Rast- oder Bajonettverbindung mit 
der Hiilse (20) verbunden ist. 

7 . Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3 , ge- 
kennzeichnet durch eine die Httlse (20) in Langs-, 
richtung durchdringende Zugstange (22), deren ei- 
nes Ende mit dem sich auf dem einen Httlsenende 
drehfest abstutzenden Zerspankopf (16) verbindbar 
ist und an deren anderem Ende ein axial verstell- 
bares, gegen das dem Zerspankopf (16) gegeniiber- 
liegende Ende der Hulse (20) unter Einspannung 
des Zerspankopf s (16) mittelbar oder unmittelbar 
iiber den Schaft (14) einwirkendes, vorzugsweise 
als Spannmutter (24) ausgebildetes Spannorgan an- 
geordnet ist . 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dag die Hulse (20) minde- 
stens einen bis' zum Zerspankopf (16) reichenden, 
mit einem Fluid beauf schlagbaren Zuftthrkanal (40) 
enthait . 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die Zugstange (22) hohl ausge- 
bildet ist. 
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10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 

net, dafi die Zugstange (22) den Zufiihrkanal (40) 
en thai t. 

11. Vorrichtung nach einem der Ansprtlche 8 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet , daS der Zufiihrkanal mit ei- 
nem sich mit den* am Bearbeitungsort entstehenden 
Sp£nen vorzugsweise gelartig suspendierbaren Fluid 
beauf schlagbar ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet; da& die Hlilse (20) zwei bis 
zum Zerspankopf (16) reichende Zufiihrkanale (40, 
52*') enthalt, von denen einer mit Blasluft und 
der andere mit einem Kiihlschmiermittel beauf- 
schlagbar ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daS durch den Hohlraum (40,52) der Zugstange 
(22) oder der Hiilse (20) ein zu einer schneidkopf- 
seitigen Beobachtungs- und/oder Beleuchungsoptik 
fiihrender Lichtwellenleiter hindurchgreif t . 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daE die Zugstange (22) min- 
destens zwei radial bis zur Innenflache der Hiilse 
(20) iibers tehende, den Hiilsenraum (52) in minde- 
stens zwei axial durchgehende Teilr&ume (52 ' , 52 ' ' ) 
unterteilende Langsrippen (68) aufweist. 
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15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet , daS die Hulse (20) Ober den 
Schaft (14) mit einer Absaug- oder Spiilvorrichtung 
(50) verbindbar ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net, daS der Schaft (14) mindestens einen mit dem 
Hulsenhohlraum (52) und/oder mit dem Zugstangen- 
hohlraum (40) kommunizierenden, an die Absaug- und 
Spttlvorrichtung (SO)anschlieEbaren Absaug- oder 
Zuftthrkanal enthalt. 

17. Vorrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, daS der Zerspankopf (16) als 
Bohrkopf (16'), Fraskopf (16"), Schleif stein, 
L^pps tein, Reib- oder Honahle ausgebildet ist. 

18. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Httlse (20) aufiensei- 
tig von einem Kuhlschmiermittel umstrGmt ist. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, da£ die Hiilse (20) durch ei- 
nen auf das Werkstilck (76) stationar auflegbaren 
Ftlhrungsring (78) drehend hindurchgreif t . 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich- 
net, daft der Fuhrungsring (78) gegen das Werkstuck 
(76) und/oder die Hulse (20) abgedichtet ist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 19 oder 20, dadurch ge- 
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kennzeichnet , daS der Fiihrungsring (78) mindestens 
einen mit einem AbsauganschluS oder einem Zufuhr- 
anschluS versehenen Durchbruch (84) aufweist. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet , daS der Raum (86) zwischen 
Werkstiick (76) und Hulse (20) liber mindestens ei- 
nen im Zerspankopf (16) angeordneten Spankanal 
oder eine SpaneintrittsGf fnung (54) mit dem in der 
Hiilse (20) angeordneten Spanabfuhrkanal kommuni- 
ziert . 

23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 22, da- 
durch gekennzeichnet, daE der Zerspankopf (16) zu- 
mindest partiell aus Schneidstahl, Hartmetall, Ke- 
ramik oder Diamant besteht oder mit einem solchen 
Material beschichtet ist. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 23, da- 
durch gekennzeichnet, daE zwischen dem den Zer- 
spankopf (16) gegentiberliegenden Hulsenende und 
dem Schaft (14) eine biegsame Antriebswelle (70) 
angeordnet ist. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeich- 
net, daS die biegsame Antriebswelle mit dem Hiil- 
seninneren (52) kommunizierende Zu- und/oder Ab- 
fuhrkanale enthalt. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 25, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Antriebseinheit (12) 
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handgefiihrt ist. 

27. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 26 , da- 
durch gekennzeichnet , daS die Antriebseinheit ei- 
nen elektrisch, hydraulisch oder pneumatisch ange- 
triebenen Motor enthalt. 

28. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 27, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die HUlse (20) durch 
mindestens ein am Werkstiick (76) oder im Inneren 
einer Werkstiickausnehmung (86) verankerbares 
StUtzlager (88) hindurchgreif t . 

29. Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeich- 
net, daS das StUtzlager (88) eine um eine quer zur 
Hulsenachse verschwenkbare Fiihrungsbiichse (90) fur 
die Hulse (20) enthalt. 

30. Vorrichtung nach Anspruch 28 oder 29, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS das Stutz lager (88) mit dem 
Werkstiick ortsfest verbindbare Verankerungsorgane 
(94), insbesondere Noppen, Krallen, SaugnSpfe, 
Spreizelemente, Haftmagnete, Spann- oder Klemmit- 
tel enthalt. 

31. Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch gekennzeich- 
net, dag die Verankerungsorgane mit einem Druck- 
mittel beauf schlagbar sind. 

32. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 28 bis 31, 
dadurch gekennzeichnet, daS das StUtzlager (88) 
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mit der Hiilse (20) unverlierbar verbunden ist. 

33. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 28 bis 32, 
dadurch gekennzeichnet , da£ das Stutzlager (88) 
DurchbrUche (92) filr den Durchtritt von Ktthl- 
schmiermittel und/oder Spanen enthalt. 

34. Vorrichtung zum spanabhebenden Arbeiten an Gegen- 
st&nden, gekennzeichnt durch folgende Merkmale: 

ein in eine Werkzeugmaschine oder ein Antriebs- 
aggregat einspannbares Werkzeug bestehend aus 

- einem Bohr- und/oder Fraskopf (16) mit Schneiden 
(S) zur Spanabnahme bei der Rotation urn die 
Werkzeugiangsachse ; 

- einer mit der Werkzeugl&ngsachse koaxialen Hulse 
(20), die sich mit ihrem einen Ende auf der 
Ruckseite des Bohr- und/oder Fraskopf es (16) ab- 
stutzt; 

- einer Spannvorrichtung zum Einspannen der Hiilse 
(20) mit einer die HUlse in Langsrichtung mittig 
durchdringenden Zugstange (22), deren eines Ende 
mit dem Bohr- und/oder Fr&skopf (16) verbindbar 
ist und an deren anderem Ende ein verstellbares, 
auf das dem Bohr- und/oder Fraskopf (16) gegen- 
Uberliegende Ende der Hulse (20) wirkendes 
Spannorgan (24) angeordnet ist, 

35. Vorrichtung nach Anspruch 34, dadurch gekennzeich- 
net, date die Zugstange (22) im Inneren der Hulse 
(20) so bemessen ist, daS zwischen der Innenflache 
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der Httlse (20) unci der Zugstange (22) ein freier 
Raum (52) zum Absaugen der abgenommenen Sp&ne ver- 
bleibt . 

36. Vorrichtung nach Anspruch 34 oder 35, dadurch ge- 
kennzeichnet , daS zum Zuftthren eines Fluides auf 
die Bearbeitungsseite des Bohr- und/oder Fr&skop- 
fes (16) zumindest ein L&ngskanal (40,52'') durch 
die HQlse (22) vorgesehen ist. 

37. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 34 bis 36, 
dadurch gekennzeichnet , dafi die Zugstange (22) als 
Hohlstange ausgebildet ist, die an ihrem dem Bohr- 
und/oder FrSskopf (16) zugewandten Ende Befesti- 
gungsmittel (30) aufweist, denen korrespondierende 
Bef estigungsmittel im Bohr- und/oder FrSskopf (16) 
zugeordnet sind, und daS die Zugstange (22) an 
ihrem anderen Ende mit einer Spannmutter (24) ver- 
sehen ist, die auf das rttckwartige Ende der Hulse 
(20) einwirkt. 

38. Vorrichtung nach Anspruch 37, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Spannvorrichtung eine Spannhiilse 

(14) aufweist, die auf die Hiilse (20) f ormschliissig 
aufsetzbar ist und von der Zugstange (22) durch- 
drungen wird, und dafi die Spannmutter (24) auf die 
freie Stirnseite (38) der SpannhQlse (14) wirkt. 

39. Vorrichtung nach Anspruch 38, dadurch gekennzeich- 
net, daS die Spannhiilse (14) uber das dem Bohr- 
und/oder Fraskopf (16) abgewandte Ende der Hulse 
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(20) hinausragt und dort Fenster (56) aufweist, 
die mit dem freien Raum (52) zwischen der Zugstan- 
ge (22) und der Innenfl&che der HQlse (20) kommu- 
nizieren, daS die Spannmutter (24) eine Hohlmutter 
ist, so dafi das obere Ende der hohlen Zugstange 
(22) of fen bleibt, und daS die Spannhttlse (14) in 
ein Futter einer Absaug- und Sptllvorrichtung (50) 
einsetzbar ist, die AnschlOsse (60,64) aufweist, 
welche mit dem freien Raum (52) bzw. dem Hohlraum 
(40) Zugstange kommunizieren. 
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Siehe Anhang Pattntfamilie 



* Bcsondere Katejonen von angegebenen Vcrdflcndichungcn 

"A* Vcrotfcntlicbung, die den aUgemeincn Stand dcr Techrak definiert, 
abcr nicht all betonden bedcuoam anzusehen 1st 



*E* il teres Dokumcnt, das jedoch erst am oder nach dem intema&onalcn 
Anmddcdatum verdffendicht worden lit 

*L* Vcroffcndichung, die gedgnct ist, dnen Prioritatsanspruch zwdfdhaft er- 
ccheinen zu lasscn, odcr durch die das Vcrdflcnflichungidanim cincr 
andcrcn im Recherchenbencht fenanntcn Verofrenuichung belegt werden 
soft odcr die aus dncrn andcrcn b ci o n d crcn Grund angegeben ist (wie 
ausgcfuhrt) 

"O" Verdffcntuchung, die skb auf cine mundhebe OfTcnbarung, 

cine Bcnuczung, dnc Ausstdlung odcr andere Mafinahmen beaeht 
'V VerofTcndichung, die vor dem intema&onalcn Anmddcdatum, abcr nach 



T Spatcre Vcrdffentiichung, die nach dem tntcmaaonalcn Anmddcdatum 
odcr dem Priori titsdstum veroiTentlicht worden ist und mil dcr 
Anmddung nicht koUtdiert, sondcrn our zumVerrtandzss des der 
Erfindung ziigrundelicgvndcn Prraxtps oder dcr thr zusrundelicgenden 
Theorie angegeben ist 

'X* Verdflentttchung von bc ao ndci tr Betfcutung; die beanspruchte Erunduiuj 
kann all em aitijpund dieter Ver&fTenllichung nicht als ncu odcr auf 
eifindenscher Titigkctt benihend betrachtet werden 

"Y" Veroflcndichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfinduni 
kann nicht als auf crfindcrischer Tidgkdt beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroflcndichung nut oner odcr mchreren andcrcn 
Vcrdflcnuchungen dicscr Kate cone in Vcrtnndung gebraebt wird und 
diesc Verbindung fur dnen Facnmann nancliegend ist 

"A* Veroflcndichung, die Mitglicd dcrselbcn Palentfamiue ist 
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